Zapis o prabéhu per rollam schvalovani dodate¢nych témat doktorskych disertacnich praci ve
studijnim programu TZTS v roce 2023.

Dne 5.5.2023 byli ¢lenové Oborové rady doktorského studijniho programu Technika zemédélskych
technologickych systém( emailem pozadani o schvaleni dodate¢né navrhovanych témat doktorskych

disertacnich praci:

Program DSP

Technika zemédélskych technologickych systému

Vedouci prace (skolitel)

Prof. Ing. David Herak, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra mechaniky a strojnictvi

Téma (nazev) prace

Rozpoznavani zemédélskych plodin s vyuZitim umélé inteligence v
podminkach tropického pasu

Anotace

Cilem disertacni prace je vyuZziti umélé inteligence pro rozpoznavani
zemédélskych plodin v oblastech tropického péasu. Pro vybrané
zemédélské plodiny bude vytvofena uméla inteligence, ktera bude
schopna pracovat samostatné a bude ménit a prizplsobovat své jednani
na zakladé vyhodnoceni efektl predchozich. Uméla inteligence bude
schopna rozpoznavat jednotlivé plodiny s ohledem na stupen zralosti,
mechanické poskozeni, napadeni skldci, choroby apod., a to s ohledem
na specifické klimatické podminky tropického pasu. Uméla inteligence
bude vytvorena s ohledem na aplikovatelnost v zemédélskych systémech
a technologiich vhodnych pro zemédélstvi tropického pdsu. Vytvorené
systémy umélé inteligence maji vysokou pridanou védeckou hodnotu a
jsou vhodné pro publikovani ve védeckych ¢asopisech indexovanych jako
Qi/2.

Hypotéza: Vytvorena uméla inteligence vykazuje podobné rozhodovaci
a identifikacni vlastnosti jako realny zkuseny pozorovatel.

Popis souladu se
zamérenim DSP

Téma zapada do podstat idey primyslu 4.0 respektive zemédélstvi 4.0

Program DSP

Technika zemédélskych technologickych systému

Vedouci prace (skolitel)

doc. Ing. Milan Kroulik, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra zemédélskych strojti

Téma (nazev) prace

Modelové a praktické Feseni autonomnich systému sklizné jablek.

Anotace

Cilem préace je na zdkladé modell navrhnout systém pro autonomni
sklizen jablek sloupcového péstebniho tvaru pro trzni produkci. Bude
feSena kinematika pohybu skliziovych mechanismu s ohledem na Setrné
oddéleni jablek od plodonos(i a jejich dopravu a ukladani.

Na zakladé pocitatového modelu bude navrien realny prototyp a ovéren
podminkach modelovych strom( a produkéniho sadu. Bude sledovano
poskozeni plod, energeticka naro¢nost a vykonnost systému s moznosti
hodnoceni a mapovani vynosu jablek.

Hypotéza: ,Strojnim cesanim jablek je mozné nahradit vykonnost a
Setrnost lidské prace”

Popis souladu se
zamérenim DSP

Téma souvisi se zavadénim autonomnich a robotickych systém{ do
vyrobnich procest v zemédélstvi.




Program DSP

Technika zemédélskych technologickych systému

Vedouci prace (Skolitel)

Prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala

Konzultant

Garantujici pracovisté

Katedra zemédélskych strojti

Téma (ndzev) prace

Navadéni autonomnich robotickych systémua s vyuZitim signalu z
Cidel

Anotace

Senzorovd technika se stavd zdkladem v pfesném navadéni
autonomnich zemédélskych strojd. Ackoliv jsou jiz nékterd feseni
zavadéna do béiné praxe, stale zUstava oteviena otazka presnosti a
spolehlivosti navigacnich systém(. V tomto ohledu je zapotrebi otevfit
vyzkumny prostor pro feSeni zaloZené na analyze informaci ze
senzorové techniky, zejména v pripadé vypadku signdlu. K tomu muze
dojit i v pripadé prace stroje vzastinéném prostoru, napf. ve
chmelnicich, vinicich ¢i sadech. Cilem prace je vyvinout a ovéfit
moznosti vyuziti informaci z cidel (napf. LiDAR) pro ucely ftizeni
autonomniho zemédélského stroje, zejména v pfipadé vypadku GPS
signalu. Cilem prace je tedy vyvinout takové feseni, které bude schopno
pracovat i bez signdlu, a to na zadkladé informaci z ¢idel a inercidlni
mérici jednotky (IMU).

Hypotéza: Pomoci dat ziskdvanych z ¢idel a informaci z IMU je mozné
navigovat zemédélsky stroj pfi ztraté GPS signalu v porostech
zemédélskych plodin asporn v omezeném case.

Popis souladu se zamérenim
DSP

Predlozené téma spliiuje pozadavky na novelitu v souladu se studijnim
programem TZTS tim, Ze se zabyva vysoce aktudlnim vyvojem systéml
pro vyuZiti senzorové techniky v ramci navadéni autonomnich strojd ve
smyslu pfechodu na Zemédélstvi 4.0.

Program DSP

Technika zemédélskych technologickych systému

Vedouci prace (Skolitel)

Doc. Mgr. Jitka Kumhalov3, Ph.D.

Konzultant

Garantujici pracovisté

Katedra vozidel a pozemni dopravy

Téma (nazev) prace

Rizeni autonomniho zemédélského stroje na zikladé obrazové
analyzy

Anotace

\Vyvoj autonomnich zemédélskych strojd je v sou¢asné dobé bezesporu
téma, kterym se zabyvaji Spickova vyzkumna centra. Takovéto stroje by
mohly byt k uzitku nejen pro management béznych polnich plodin, ale
také pro Ucely hospodareni v porostech specidlnich plodin, jako je napf.
chmel otdcivy. Ve chmelnicich by mohly byt nasazeny pro automatické
pleckovani ¢i aplikaci ochrannych prostfedkl. Ve vzrostlém porostu
vSak muUZe dojit k preruseni ¢i pfimo ztraté GPS. Cilem prace je tedy)
vyvinout takové feSeni, které bude schopno pracovat i bez signalu, a to
na zakladé informaci z analyzy obrazu a inercialni mérici jednotky
(IMU).

Hypotéza: Pomoci informaci z obrazové analyzy a IMU je moiné
navigovat zemédélsky stroj pfi ztraté GPS signalu v porostech
zemédélskych plodin, kde miZze tato situace nastat.

Popis souladu se zamérenim
DSP

\ rdmci postupného prechodu na Zemédélstvi 4.0 se vyuZziti nastrojt
obrazové analyzy dat jevi jako velmi aktualni, zejména v pripadech,




kdy dojde k vypadku GPS signalu. Timto téma splfiuje pozadavky
novelity a soundlezitosti se studijnim programem TZTS.

Lhita pro hlasovani byla stanovena do 15.5.2023 véetné. Vsichni ¢lenové OR ve stanovené [h(té
hlasovali a néktefi z nich také zaslali své pfipominky. Dne 18.5.2023 byli vSichni ¢lenové OR
seznameni s vysledky hlasovani:

Skolitel, nazev Souhlasi | Nesouhlasi | Zdrzelo se
prof. Herak, Rozpoznavani zemédélskych plodin s

vyuzitim umeélé inteligence v podminkach tropického 9 2 0
pasu

doc. Kroulik, Modelové a praktické reseni autonomnich 10 1 0
systému sklizné jablek

prof. Kumhala, Navadéni autonomnich robotickych 10 0 1
systémU s vyuZitim signalu z Cidel

doc. Kumhalova, Rizeni autonomniho zemédélského 10 0 1

stroje na zakladé obrazové analyzy

Vsechna témata tak byla schvalena s tim, Ze predseda OR zajisti zapracovani vSech pfipominek clent
OR do navrhovanych témat pred jejich vypsanim.

V Praze, dne 19.5.2023
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prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala
predseda OR TZTS



