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Rostliny se ze sinic a fas vyvijely velice dlouhou dobu. Souc¢asna flora je produktem
tii a pil miliard evoluce. Bezpocet druhti zmizelo v propadlisti evolucnich dé€jin beze stopy
nebo je lze nalézt jen jako zkamenéliny. Tyto ztracené druhy neuspély v darwinistickém
pojeti evoluce. Ale tisice rostlinnych druht ptezilo a uspésné vegetuje.

Podivame-li se tieba i na nejbéznéjsi plevel z hlediska vlastnosti podilejici se na jejich
uspéchu projevujicich se v jeho biologii, fyziologii i vzhledu, lze v nich rozeznat dva typy:
adaptace a strategie. Adaptace je evoluénim vysledkem, odpovédi k sumé biogennich a
abiogennich podminek prostiedi, ve kterém se dany druh vyvijel a vyviji. Strategie je vSak
vyuziti nékterych podminek k vlastnimu zivotnimu prospéchu. S urcitou nadsazkou by se
dalo tici, Zze adaptace je pasivni reakce a prizpisobeni se danym podminkam, zatimco
strategie je cilend, sofistikovand, skoro by chtélo fici - rostlinou vymyslend. Totéz se tyka i
zivoCi$né fise, ktera zde ale nebude pojednéna.

Tropy a subtropy zahrnuji nesmirny pocet zoobioml, azonalnich bioml a
specifickych ekosystémtl a mikroekosystémtl. Kazdy ekosystém je charakterizovan sumou
biogenenich a abiogennich faktori, ke kterym se musely rostliny adaptovat. Rostliny
nalézame v poustich, Vv halopoustich, na skalach, v piscich, v bazinach, periodicky
zaplavovanych pobfeznich pasmech, v suchych, sezénné zavlazovanych 1 perhumidnich
oblastech atd. Vyvinuly se zde ekosystémy pousti, polopousti, savany, stepi, opadavé
tropické lesy, subtropické tvrdolisté konfigurace, orobiomy, raSelinist¢ atd. V kazdém
jednotlivém ekosystému musely byt rostliny k danym podminkdm adaptovany a navic
adaptovany k urcité nice — nice zdroju, svétla, prostoru, Zivin a energie. Pokud se nckteré
rostliny dé€li o stejnou niku, obvykle mivaji stejné adaptace. Pfitom vzajemny vztah rostlin
Vv urcitém ekosystému nebo v jedné nice miiZze byt konkuren¢ni, neutralni ¢i symbioticky.

Ale krom¢ adaptaci si kazdy rostlinny druh osvojil ur¢itou Zivotni strategii, ktera mu
umoziuje Gspé$né existovat a udrzovat rod. Rada strategii je védzand pouze na rostlinu
vlastni, fada vyuziva n¢jakého partnera v ramci symbiozy, nékteré dokonce takové partnery
zneuzivaji. Jako pfiklad sobéstacné strategie ve oblasti Sifeni semen Ize uvést bodlak nebo
vrbu jejichZ strategii bylo vytvotfeni chmyru, pomoci kterého se semena roznesou vétrem po
krajiné. Pfikladem symbiotické strategie roznosu semen partnerem je nabidnout ptakiim
chutny plod se semenem — viz tfeSeil ptacnice. Ptaci plody poziou, a travicim traktem
nedotCend semena roznesou po krajiné — jedna se o obchod: rostlina symbiontim plati za
sluzbu. Ale takovy lopuch vSak nezaplati nic — prvni chlupatec, jenz se o n¢j otfe, roznese
zdarma jeho semena ukryta do souplodi, tzv. lepikd, jeZ se mu pfichytily na srst.

To byly tfi nazorné hlavni ptiklady strategie roznosu semen. Ale strategie rostlin
muize zahrnovat bezpocet diivodi: strategie zajiSténi dostatku vody, strategie opyleni,
strategie zajiSténi Zivotniho prostoru atd. Rostliny jsou v oblasti strategii mimotfadné
,napadité a zajimavé. ProtoZe u kazdé rostliny 1ze n€jakou zajimavou strategii objevit, nelze
vyjmenovat vSechny, ale budeme se zabyvat nékterymi zvlastnimi pozoru-hodnymi
strategiemi rostlin tropt a subtropti.

Strategie si muzeme rozdélit dle bezpoctu hledisek a cili. Abychom o nich
nediskutovali pfili§ chaoticky, rozd€lil jsem rostlinné strategie na nékolik zakladnich témat:
e zajiSténi vlahy
e zajiSténi Zivin
e zajiSténi Zivotniho prostoru



zajiSténi opyleni

zajiSténi roznosu semen

obrana proti specifickym podminkam
obrana proti Skiidcim

e zajiSténi preziti

Zajisténi vlahy

Je tfeba si uvédomit, ze 80 — 98 % pfijaté vody slouzi rostling k transpiracnimu
chlazeni a transportu zivin a asimilatti. Pouze nepatrna ¢éast vody vody je stavebni
slozkou pro biochemické pochody ¢i jako medium chemickych reakci a turgorovy
aparat pletiv. Fotolytickou reakci pfi fotosyntéze se voda rozklada na vodik a kyslik.
Vodik se pouziva k hydrogenaci uhlo-vodikii a spol. a katabolickymi pochody
nespotiebovany kyslik se jako nebezpeény odpad uvoliiuje do vzduchu. Cili rostlina
musi mit dostatek vody pro své zivotni pochody. Musi si tedy vyvinout spolehlivy
systém zasobovani vodou, obvykle kofenovym systémem.

Na druhou stranu nadbytek vody je Casto problematicky. Napt. ¢im delsi
ovlhcenti listl a vyssi teploty, tim rychleji na nich kli¢i spory epifytnich i patogennich
hub. Sukulentni rostliny si vytvofily zasobarny vody na horsi Casy a pro jeji ochranu
(napt. Hoodia gordonii, Lophophora wiliamsii, Lithops lesleilii atp.), epifytni rostliny
si vytvareji cisterny, kde vodu skladuji (napt. bromelie jako Neoregelia ssp.) nebo vodu
nasavaji z vlhkého vzduch vzdusnymi koteny s velamenem jako epifytni orchideje;
nékteré tilandsie (napf. Spanélsky mech — Tillandsia usneoides) nasavaji vodu ze
vzduchu pomoci Supinovitych listli — kofeny nemaji a Ziji i na telegraftnich dratech.
Welwitschia mirabilis z mlznych pousti pobfezi Namibie a Angoly dokaze si zajistit
vlahu z rosy srazejici se na jejim povrchu a v evapotranspiraéni vrstvé pady. Capparis
spinosa ve Sttedozemi na zdech, piscich a skalach si dokaze obdobn¢ opatfit dostatek
vody z vlhkého vzduchu. Takze je tfeba si vytvofit zasoby vody, a nebo naopak systém,
jak se co nejrychleji prebytku vody zbavit. Jinymi slovy, rostliny si musely vytvofit
strategie hospodafeni s vodou.

Zajisténi Zivin

Kofeny zajiSt'uji Ziviny vétsing rostlin, ale velka ¢ast flory pouziva jako strategii
ziskani Zivin symbiozu s houbami, bakteriem nebo aktinomycetami. Protoze hyfy hub
maji mnohem mensi primér nezli kofenové vlasky, maji v podstaté i mnohonasobné
vétsi aktivni celkovy povrch. Navic houby maji mnohem vétsi osmoticky saci tlak. Jsou
Vv ziskdvani zivin 1 vody U€inngjsi nezli vlastni kotfeny rostlin. Houby rovnéz nejen
uvoliuji Ziviny z nekromasy, ale leptaji mate¢nou horninu (jako kamenoZrouti), ¢imz
zni rovnéz uvoliuji ziviny a obohacuji jimi ekosystém. Symbioza s houbami je
mimotadné diilezita v§ude po svéte, zejména extrémnich stanovistich, ale i v tropickém
destném pralese pro recyklaci zivin. Obdobné funguje i symbidza s aktinomycetami (u
nas si ji osvojily napft. hlosiny, olSe, rakytnik) umoziujici riist rostlinam i na sterilnich
pudach, jako tfeba pisky. Symbioza leguminéz s nitrogennimi hlizkovymi bakteriemi,
schopnymi pomoci leghemoglobinu syntetizovat dusikaté latky ze vzdusného dusiku,
je notoricky zndma. V fad¢ tropickych ekosystémech jsou rostliny s t€émito symbionty
primarnim producentem dusiku, kterym se tyto ekosystémy roztaceji — tidi tak jejich
produktivitu. Zejména jsou vyznamné v savanach, kde pozary sice vraceji do pudy
fosfor a draslik s vapnikem, ale dusik tim nevratné mizi. N&které rostliny — napf.
Ardisia crenata nemaji tyto bakterie umisténé v kofenovych hlizkach, ale ve
specialnich bunikach na okrajich listt.



Zajimavou strategii je masozravost, kterd se vykytuje od tundry po rovnikové
ekosystémy. Ta je spjatd nejen se schopnosti rozkladat téla hmyzu nebo i malych
obratlovcu a ziskavat z jejich tél nedostatkové ziviny, ale rovnéz v sofistikovaném
systému atrakce obéti. Klasickym piikladem jsou lackovky — napi. Nepenthes
Wiliamsii. Tato strategie se uplatiiuje zejména na zivinami chudych stanovistich —
naptiklad ve velké mife na stolovych horach jizni Ameriky - Tepuis, (Roraima, Pico
da Neblina a pod.).

Z.ajisténi zivotniho prostoru

Zivotni prostor neni pouze topografické misto, na kterém rostlina Zije, protoze
ten zahrnuje i zdroj energie, zivin, tepla, vody atd. Obvykle se uvadi jako nika. Nika
muze zahrnovat vSechny parametry stanovisté, nebo podle specidlniho pohledu a zajmu
specifické naroky — napft. o zdroj Zivin nebo o svétlo a pod. Existuje mnoho strategii
uplatiiyjicich se v konkurenci o Zivotni prostor.

Jsou zde rostliny, které konkurenci vzdaly a uchylily se na stanovisté, které je
velmi nevhodné pro konkurenty, ale tyto rostliny je diky svym adaptacim snesou, takze
maji s konkurenty po problému. Naptiklad naSe svétlomilné vrby sndSeji dobie sucho,
ale také vysokou hladinu spodni vody. A protoZe zamokiena stanovisté vétsina dievin
nesnasi, maji zde konkuren¢ni vyhodu. Navic zde netrpi rakovinou, protoZe napadené
listy voda odnese. Obdobnou rostlinu vytlacenou konkurenty do pousti a polopousti je
Simmondsia sinensis — jojoba, ktera snasi poustni podminky. Tato rostlina poskytuje
tzv. jojobovy olej — coz neni olej, ale velice primyslem zadany tekuty, chemicky
mimofadné inertni, vosk, jaky se ziskaval ze spermacetu vorvanid. Péstovani této
plodiny zachranilo vorvané pied vyhubenim. Kupodivu tento poustni ket lze velice
dobfte péstovat pod zavlahou.

V poustich problém prostoru neni otdzkou plocha vyskytu, ale pfedevs§im zdroji
— vody, zivin. TakZe v mistech, dostupnych zdrojl je v pousti tlacenice vétsi, nezli se
zda.

V destnych pralesech a dzunglich je problém prostoru mnohem zieteln¢jsi.
Rostliny jej fesi patrovitosti celé vrstvy porostu — od mechového patra pies bylinné,
malé kete, velké kete, malé stromy, velké stromy a stromové velikany. Zde se vyvinula
celd tada specifickych adaptaci jak zhlediska fotosyntézy zalozené na riznych
svételnych spektrech (rostliny pozemni maji ¢asto ¢ervenou barvu), tak strategii — jako
jsou strategie epifytd, lian, skrtict a pod.

Rada rostlin bojuje o prostor strategii zabrani stanovi§té — a to bud’ dokonalym
zastinénim, nebo v suchych oblastech povrchovym odcerpanim veskeré vlahy, aby
pobliz nemohl wvykli¢it jediny semenacek, anebo piimo chemickym bojem
allelopatickymi latkami — bud’ plynovym utokem silicemi, nebo kofenovymi vymésky
¢i latkami vylu¢ovanymi do pudy z jejich nekromasy a dokonce pomoci symbiotického
hmyzu.

Liany (napi.Calamus rotang, Monstera deliciosa, Vanilla planifolia, Bauhinia
guaianensis, Banisteriopsis caapi) jsou rostliny, které kotfeni v zemi, a stromy
vyuzivaji jen jako nosnou konstrukci. Splétaji a svazuji prales — ten je pak odolnéjsi
proti vyvratim. Epifyty vyuZily jako svou prostorovou strategii také velké stromy.
Obsazuji jejich kmeny a vétve, aniZ by na ném jinak parazitovaly. Tvoii tak Casto
stromové zahradky scelym epifytnim ekosystémem. Existuji bambusy (napf.
Metrostachys speciosa), které maji tenka dlouhatanska stébla s chomacem trnovitych
pupeni na kazdém internodiu. I ve slabém vanku se stébla trny zapichuji do kiry
stromd. Jakmile se dostane stéblo mezi vétve, prorostou pupeny ve vrani hnizdo vétvi,
které zaklesnou stéblo v koruné stromu a upevni je v prostoru.



Zajimavé jsou strategie Skrticl. Jedna se vétSinou o nevelké stromky fikusta —
napt. Ficus benjamina, F. watkinsiana, F. religiosa, F. obtusifolia. Semeno ptenesené
ptaky ¢i opicemi do korun vysokého stromu, napi. tykovniku (Tectoma grandis)
vykli¢i. Semendcek se chova jako epifyt. Spusti kofen az na zem, kde zakoteni. Ze
svislého kofene vyrostou vodorovné dalsi kofeny, které obemknou kmen stromu,
porostou jej spleti a vzajemné srostou. Zatim se v korun¢ tykovniku vytvoii velka
koruna fikusu s velmi hustym olisténim. Ve vysledku Skrti¢ sebere hostitelskému
stromu veskeré svétlo, pfiskrti jeho transportni drahy ve dievé a lyku, sebere mu
veskeré ziviny a otravi ho kofenovymi vymesky. Hostitelsky strom chiadne a napaden
dfevokaznym hmyzem a houbami odumie. Rozpadne se, a v pralese ¢ni ohromny fikus
— trpaslik, ktery se obrovi posadil na hlavu. Jeho kmen je kratky, zato chtidy jeho kotfenii
tvofici duty ,.kmen* jsou ohromné.

A samoziejmé i zde jsou rostliny, které skute¢né parazituji na jinych — jako je
Rafflesia arnoldii nebo poloparazit santalovnik — Santalum album.

Zajisténi opyleni

Zajisténi opyleni je V tropech a subtropech krucidlni zaleZzitosti, jako ostatné
vSude. V destném pralese neni mozné vyuzit vétrosnubnosti, protoze tam vzduch stale
propiraji srazky, a navic v nizSich patrech panuje bezvétii. Rostliny proto vytvotily fadu
zajimavych strategii, jak si opyleni zajistit. Klasickym zajisténim je vyuziti
osvédCeného partnera — hmyzu. JenZe v pralese je dost husto. Nékteré stromy to
vytesily tak, ze tésné¢ pred rozkvétem shodi veskeré listy. Tak se stanou viditelnymi
(napf. Delonix regia).

Jiné stromy se nechaji opylovat drobnymi zvitaty, ptaky ¢i netopyry. Pokud je
opyluji netopyii, rozkvétaji a voni v noci a navic obvykle kvetou na dlouhych stopkéch,
aby si jejich sluzebnici nepotrhali blanita ktidla, zejména, pokud jsou stromy trnité
(napt. Kigelia africana — salamovy strom, nebo Adansonia digitata — baobab, Ceiba
pentandra - kapok).

Nékteré stromy nizSich velikosti spoléhaji na hmyz, a to pfedevs$im na nelétavy.
Proto vytvareji kvéty a nasledné i plody na kmenech a bazélnich vétvich jak kauliflorii
(napt. Teobroma kakao — kakaovnik, nebo Myrciaria cauliflora — jaboticaba,
Arctocarpus heterophyllus — jackfruit, Ficus capenis).

Nékteré orchideje vyuzivaji podvodu, kdy se tvaii feromonové i vzhledové jako
sami¢ka mouchy a naldkaji tak samecCky k pafeni s neexistujici partnerkou; a tak
jedinému oplodnéni dojde u orchideje. Monstera deliciosa zase dokaze zvysit teplotu
kvétenstvi tak, Ze za chladné;Sich noci do néj nalakd zimomfivy hmyz.

Fikusy pro opyleni uzavienych kvétenstvi v sykoniich si poftidily jako
spolehlivého opylovace vosicky rodu Blastophaga (napt. B. psenes), které do sykonia
vniknou otvorem na jeho vrcholu (ostiola) ve snaze spafit se a naklast tam vajicka a
opyli tak uvnitf uzaviené kvitky.

Nékteré rostliny vyuzivaji k opyleni much — zejména aronovité rostliny nebo
Rafflezia arnoldii (paraziticka rostlina s nejvétsimi kvéty vibec) — které lakaji
hnilobnym zapachem.

Zajisténi roznosu semen.

Do problematiky roznosu semen rostliny vénovaly velikou invenci. Existuje
roznos semen vétrem, vodou, zvifaty. Roznos vétrem, anemochorie, se uplatituje
pfedevs§im na otevienych prostranstvich — napf. Ceiba penatndra — svym chmyrem
(kapok) obdobné jako bodak, nebo opatiuji semena riznymi kiidly (napt. Pterocarpus
echinatus, Dipterocarpus allatus, Welwitschia mirabilis, Banksie ssp.). Jednou ze



skv€lych strategii je stepni béZzec (napi. Crambe tataria). Rostlina roste do kulovité
formy, Po uzrani semen rostlina se sbali do tésnéj$i koule a odlomi tésn¢ pod
,korunou®. Jako koule hnana vétrem se vali po prérii a rozsypava vSude mnozstvi
semen - viz americké filmy z prérii, kde se takové koule vali po silnicich (rostlina do
USA byla zavlecena jako invaziv ukrajinskymi imigranty).

Z kokosovnikti (Cocos nucifera) rostoucich na moiskych biezich padaji zralé
plody do vody. Jejich peckovice se diky plovaci vesté tvofené koirem v mezokarpu
plodu toulaji po mofti, dokud se nedostanou k pobiezi, kde zakoteni. Obdobné¢ se toulaji
mofem propaguly mangrove (napi. kofenovnik - Rhizophora mangle). Toto mangrove
rostouci v piilivové zon¢ moii nebo brakickych vodach si vyvinulo specialni strategii
rozmnozovani. Zrald semena zlstavaji na rostlin€. Zacne jim rist kofen az do délky
ptes pal metru. Tato propagule pii odlivu pada do bahna kofenem napted a zabodne se
tam. Bud’ se ji podaii mezi pfilivy se v bahn¢ upevnit nebo ji voda odplavi. Plovouci
nebo vyvrzené na plaz prezivaji ptfes rok a mohou tak kolonizovat jind pobiezi.
Zajimavé je, ze kdyz se plovouci propagule dostane k mél¢ing, z vodorovné piepravni
pozice se pieklopi do kolmé. Ale pokud se ji nepodaii zapichnout se kofenem do plaze,
oto¢i se do vodorovné polohy a dal tak pluje po moiské hladin€. Vyvrzené na bieh si
udrzi kli¢ivost i rok.

Jinou strategii roznosu semen vodou si osvojil poustni rukevnicek (Anastatica
heirochuntica), tvotici obdobnou kulovitou ,korunu“. Po uzrani semen rostlina
odumfe a sbali se do koule. Semena jsou tak chranéna leta pfed nenechavci. Jakmile
vSak zaprsi, rostlina se vlhkem rozbali. Kapky vytlu¢ou z plodti ukrytd semena Rostlina
rozséva semena jen kdyZ maji zajisténou vlahu. Semena béhem par hodin vzejdou a za
velice kratkou dobu efemerni rostlina odkvete, odplodi a zase se sbali.






