Genove zdroje a
Slechteni rostlin

Lucie Dostalikova



Uvod — geneticka
§ informace, genom,

heritabilita znaku

Slechténi — selekce,
hybridizace
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Uvod:

Co je to geneticka
informace?
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Geneticka
informace

Geneticka informace urcuje
vétsSinu znaku a vlastnosti svého
organismu

Jednotkami genetické informace
Jsou geny

Veskera geneticka informace
daného organismu je oznacovana
jako genom




Co tvori
genom?

DNA Structure

Gen

- Deoxyribonukleova
kyselina
- Kédujici x nekdédujici

| Bunécné jadro
(nukleus)

Nukleové
baze
B Guanine

| Cytosine

Adenine

B Thymine

Nukleotid

(Nukleové baze +
monosacharid)




Dédicnost

* Geneticka informace (znaky, vzhled,
vlastnosti, nemoci...) je prenasena z
rodi¢l na potomky na zakladé
dédicnosti.

* Nékteré znaky maji vysokou dédivost
(heritabilitu), nékteré naopak nizkou.
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Mira dédivosti (heritability) riznych znakt u hospoddrskych zvirat a rostlin



How Heritable Is This Disease?
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23andMe
www.23andme.com

Mira dédivosti (heritability) rtiznych nemoci
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Co |sou to
genove zdroje?
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Definice

e ,Genovy zdroj je jakykoliv material rostlinného, zivocisSného
nebo mikrobidlniho plvodu obsahujici funkéni jednotky
dédi¢nosti a majici aktualni nebo potencialni vyznam pro
lidstvo“

* Geneticky material:
Zvirata: jedinec, sperma, vajicko, embryo
Rostliny: jedinec, semena, rostlinné explantaty

e Vyuziti: vzemédélstvi, vyzive, pro uchovani genové a
druhové rozmanitosti (diverzity), ,vylepseni“ uzitkovych
organismu (Slechténi)

Explantdtové kultury in vitro



Legislativa a mezinarodni umluvy

» Z4dkon 148/2003 Sb. o konzervaci a vyuzivani
genetickych zdrojl rostlin a mikroorganismu

vyznamnych pro vyzivu a zemeédelstvi a jeho provadeéci CONTRACT
vyhlaska 458/2003 Sb. |

e Narodni program — dotacni titul MZe, od roku 1993

* Mezinarodni smlouva o genetickych zdrojich rostlin pro

vyZivu a zemédélstvi, Umluvy o biologické rozmanitosti,
Nagojsky protokol

- Zajisténi mezinarodni spoluprace, vymeény a
dostupnosti informaci a dodrzovani stejnych
postupu




Genove zdroje mikroorganismu a
drobnych zivocichu v CR

* Nepatogenni organismy — mlékarenské kultury, pivovarskéa
vinné kvasinky, jedlé houby, bioagens (organismy chranici
rostliny pred skidci)

e Patogenni organismy — viry, houbové choroby, bakterie

 Skladistni skudci a Skodlivy hmyz

* Proc€ uchovavat i patogeny a sklidce?
- Vyvoj detekcnich metod

- Zdroj Cistého materialu pro laboratore
- Hledani odolnych organism

- Testovani pripravkd na ochranu
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Jahoda napadenda plisni sedou (B

cinerea)

Bioagens — hlistice (Nematoda)

oi‘fytis




Genove zdroje
zvirat v CR
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Ceskd C&ervinka, kapr obecny, huculsky
kan, prestické cernostrakaté prase, ovce
valaska, presticka nutrie




Genove zdroje rostlin



Genove zdroje rostlin v
CR

e Zahrnuji vice nez 55 tisic druhq,
uchovany (konzervovany) v genovych
bankach pro dalsi ucely.

* Mnohé druhy rostlin jsou v genovych
bankach ulozeny dlouhodobé (50 a vice
let!)

Plodiny v Narodnim programu CR

Traviny 4% Ole(niny3% iOstatni 11%

Pradné
rostliny 5%

Obilniny 39%

Okopaniny & |
5%

Ovoché
druhy 6%

Lusténiny

Zelenina 14% e
Picniny 3% 10%
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Staré vs moderni
odrudy

Krajové odridy = plivodni, nezuslechténé odridy, primitivni

+ PrizpUsobivost, odolnost vici klimatickym stresim, mistnim Skidclm a
patogenlim, nizkd potfeba hnojiv a postfikl, zajimavy pomér nutri¢nich
latek, chut

- Nizsi vynos, mensi plody nebo zrno, malé a nestejnomérné hlizy, nizka
uniformita, prfitomnost antinutri¢nich latek, pukavost plodu, nestejnomérné
dozravani

Moderni odrudy

+ Vysoky vynos, uniformita, velké plody, malé mnozstvi antinutricnich latek,
nepukavost plod(, stejnomérné dozravani

- Nachylnost k nevhodnym podminkam, potfeba intenzivnich zemeédélskych
vstupll, mohou byt nevhodné z hlediska vyZivy




Komeréni odridy

Krajové odridy

Meli bychom
zachovavat
vsechny

vhodné genove e o 1M
zdroje!

Slechtitelsky material (rozpracované linie)

Introdukované rostliny

Nedomestikované rostliny



* Rozmanitost genovych zdrojl je podstatnym
zakladem pro Slechténi modernich odrid s lepSimi
vlastnostmi.

* V budouchu mohou genové zdroje vyznamné prispét
k zajisSténi dostatecného mnoizstvi potravin pro lidskou
populaci.

* Pfedstavuiji tak cenné a strategicky dilezité viastnictvi
pro kazdou zemi.



Zachovou genetickych zdroju prispivame také k zachovani biodiverzity

IMPORTANCE OF BIODIVERSITY -

e Genetic diversity e Provision of food security

e Adaptation to different
habitats

e Provision of biological
resources

e Protect freshwater
resources

e Speed recovery from
natural disasters
AT e Promote soils formation and
¢ Maintaining balance of protection

the ecosystem
e Maintain food chain in the

o Sustainability and growth nature

iy Rarjess Ramacha-Daniels

=

Reduces the need
for external inputs Enfiances

Provides us with a diverse
basket of nutritious foods soil health

Agricultural biodiversity

Contributes to global
environmental
and development goals

Increases resilience

against climate change Increases pest and

disease resistance



Muskmelon

A CENTURY AGO
In 1803 commercial .
sead houses offered Lettuce

hundreds of varieties
as shown in this

sampling of ten crops. !

Sweet corn
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80 YEARS LATER
By 1983 few of 179 '13

those varieties

were found in the 28 @ I.Tg
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Storage Laboratory.* 12 . 40
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* CHANGED ITS MAME IN 2001 TO THE NATIONAL JOHM TOMANIO, NGM STAFF. FOOD ICOMNS: QUICKHONEY

AERTED EAD SEMETIA DECAI IDAES DOESEDAATIFRI SALBOE: DDA AMUAKMPELSKT O IMEATIAR IMTESRATIARAL

Pokles agrobiodiverzity mezi lety 1903 (nahore) a 1983 (dole)
V %




The Decline of
Agricultural Biodiversity

The UNFAO estimates that
75% of crop diversity was

lost in the last century. One breed of livestock went

extinct every month bétween
Decémber 1999 and January

Loss of agricultural bio-
diversity leaves entire

food sources vulnerabilc That's what happened during

to destruction By SSINEN the Irish Potato Famine when Plisert bramborova (Phytophora

parasiis 1 million people starved to

g g infestans), plvodem z Mexika

To help, seed vaults | 7,400,000

and genebanks have
been able to increase Seed accessions worldwide

their supply by 20% now total 7.4 million, but
since 1996. only 25-30% are distinct
varieties.

How can we produce more food while protecting
biodiversity?

GW plahet THE GEORGE WASHINGTON UNIVERSITY  yyw.planetforward.org

WASHING




Jak muzeme vyuzivat
genetické zdroje pri
Slechténi?




Selekce
= vyber

Vybér rostlin s pozadovanymi vlastnostmi (barva
plodu, kvétu, vynos, chut...)

Selekce je jednou z nejstarSich metod Slechténi

Vybérem (at uz ptrirozenym nebo umélym) ¢asto
vznikaly krajové odridy

* Dnes je tato metoda malo pouzivana!

Selekce ne prfimo pro vyvoj novych odrud, ale spise
pro vybér jedincu vhodnych k dalSimu krizeni s
modernimi odridami



Brussels sprouts Brukev zelna - Brassica oleracea Broccoli
Lateral leaf buds Pribéh 13. — 16. stoleti Flower buds/stems
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Cauliflower
Flower buds

Cabbage
Terminal leaf bud

Kale
Leaves

Kohlrabi
Stem
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Domestikace 2 500 pr.n.l.
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Hybridizace = Krizeni dvou
jedincU s ruznou genetickou
informaci

1. Vnitrodruhova hybridizace = v rdmci
jednoho druhu

Pouziti: repka, kukufrice, jetel, zito, Cirok,
slunecnice, rajcata, brokolice

Benefity: heteroze u F1 hydrid(

Nevyhody: problematicka F2 generace,
komplikované vytvoreni a udrzeni odrudy, cena

Heteroze= F1 generace je fenotypove "lepsi”
(napr. silnéjsi, vykonnéjsi, plodnéjsi...) nez

jedinci z obou rodicovskych linii



Hybridizace

2. Mezidruhova = mezi riznymi druhy
stejného rodu

Pouziti: vetSina uzitkovych rostlin a drevin

Benefity: odolnost k chorobam a
nepriznivému klimatu, lepsi senzorické
vlastnosti

Nevyhody: narocnost, cena, sterilita
potomstva, nekompatibilita mezi druhy



Seyval Blanc X Chardonnay Chardonel

Vitis lincecumii, Vitis rupestris, Vitis vinifera Vitis vinifera franzésische Hybride

Hydbrid vytvoreny z: \ L Hybrid odolny vici chladu a Skadclm s
N L ;o o Odruda révy vinné . : .
Vitis lincecumii + révy skalni + révy vinné vybornou kvalitou a vysokou produktivitou




Sladkovisen

+ Tresen



Dal¥f priklady:

e Josta — rybiz + angrest

e Tabak + plané druhy tabaku —
odolnost vuci virovym

chorobam

 Brambor obecny + Solanum ; ;
andigenum — odolnost vuci . " Papa Andina (Solanum andigenum):
hadatku o o Puma Maki

e Kanadska boruvka

* Jablong, kvétiny, zelenina,
bavinik...




Hybridizace

3. Mezirodova = mezi rliznymi druhy z rlznych rod

Pouziti: Za pomoci modernich biotechnologii by
mohla byt jednou efektivni u vSech druh

Benefity: odolnost k chorobam a nepfiznivému
klimatu, zajimavé nutri¢ni vlastnosti (vyssi obsah
bilkovin, aminokyselin, Skrobu), vyssi vynos

Nevyhody: cena, sterilita potomstva, mozné
extrémni rozdily mezi dgbr{/mi a Spatnymi
vlastnostmi — MODERNI BIOTECHNOLOGIE?



Hybrid mezi davivcem cernym (Jathropa curcas) a
skoccem obecnym (Ricinus communis)




Hybrid mezi Citrus wakonai (vlevo) a Citropsis
gabunensis (vpravo)
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Tritikale (zitovec) = hybrid mezi psenici (Triticum)
a zitem (Secale)



(Triticum) a

senici
(Hordeum)

\'4

Tritordeum = hybrid mezi p

\4

jeCmenem



Dalsi priklady:

Cyprisovec Leylandliv

Orchidej Vascostylis Prapawan

Kaktus Ferobergia

Bromélie

Pitaya — draci ovoce
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Je krizeni mezi
druhy Ci rody

neprirozene?
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Vlastneé ani ne...

Hybridizace je prirozenou a velmi dllezZitou soucasti
evoluce u mnoha rostlinnych druhd

Priklad:

Evoluéni plvod psSenice seté (Triticum aestivum) —
krizeni mezi rody Triticum a Aegilops zacaly pred asi 300
000 lety
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T. aestivum (AABBDD)

e

T W R e T G S Son

T. turgidum (AABB)

T. urartu (AA) Ae. speltoides (SS)

Ae. tauschii (DD)




Mate néjaké otazky?




Dekuji za pozornost!




