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- vystava a ukazka protieroznich materialu -
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Vystava vznikla v ndvaznosti na revizi Technickych podminek MD CR ,,Protierozni zabezpeceni na svazich pozemnich komunikaci“ (TP 53)

Na revizi spolupracuji:
ﬁ SD éR o= Vizkumny t’l.stav me'liomi Fakufta svotniho Fakulta lesnicka q%-% EAKDLTA Ministerstvo dopravy
F mmins =1 aochrany pidy, v.v.i prostredi a drevaFska / i34 STAVEBNI
CVUT V PRAZE

kineticka energie dest'ovych kapek e unaseci sila povrchového odtoku ° transport sedimentu

Dle erozniho Cinitele lze rozliSit erozi vodni, vétrnou, ledovcovou, snéhovou. Strmé svahy
pozemnich komunikaci (dale jen PK) jsou nejvice zasazeny erozi vodni.

Vodni erozi zpUsobuje destruktivni ¢innost destovych kapek, povrchovy odtok a nasledny transport
uvolnénych pldnich &astic. V podminkach CR se jedna o nejzavaznéjii druh eroze pldy. Rozsah
vodni eroze ovliviiuje cela fada ukazatell: intenzita a charakter srazek, pidni poméry, morfologie
Gzemi (sklon, délka a tvar svahu), vegetacni poméry ¢i zpUsob vyuziti pozemkd. Tyto faktory
ovliviiuji vodni erozi vidy ve vzajemné kombinaci. Vodni eroze se na povrchu pudy projevuje
zejména vznikem ryzek, ryh, vymoll, pripadné strzi v mistech odtokovych drah. V extrémnich
pripadech miiZze dochazet vlivem eroze i k sesuvu strmych svahu.
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Bashir et al. (2017)

Eroze je prirozeny proces. Ovsem lidské zasahy do krajiny v podobé budovani infastruktury a sidel a neSetrné hospodareni v krajiné vedlo ke zrychleni
a zintenzivnéni erozniho procesu za Unosnou mez, kterou je priroda (krajina) schopna kompenzovat pfirozenym ptdotvornym procesem.
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narusena stabilita povrchu i zemniho télesa e ukladani sedimentu na nezadoucich mistech e estetika

Predmétem této vystavy jsou strmé svahy, které nejsou zemédé&lsky vyuzivané. Oproti zemédélské pudé mivaji tyto svahy mnohem vyssi sklony
a nasledné i vyssi riziko vzniku eroze. Mezi tyto svahy se radi zemni svahy podél liniovych staveb (PK), zemni svahy na stavenistich, zemni svahy
trvale vystavené vodé a skalni svahy.

Tato vystava se vénuje protierozni ochrané svahl PK, vychazi z pfipravované revize TP 53. Nékteré prvky a principy jsou pouzitelné i pro svahy
staveniSt’ a svahy trvale smacené vodou. Tyto svahy vsak vyzaduji specificky management. Skalni svahy se neozelenuji, jejich ochrana je resena
v ramci jiného predpisu (TP 97).

Finalni volbé vhodného a efektivniho protierozniho opatfeni predchazi:

« urceni priciny erozniho ohrozeni - ¥
« vyFeseni odtokovych pomérd v povodi tak, aby na zemni svah nepfitékala cizi, vnéjsi voda
(Uprava toku, nadzarezové prikopy, svodné Zlaby ve svahu apod.
« vyfeseni statické stability svahu (CSN 73 6133, CSN EN 1990, CSN EN 1997-1)
« vyFeseni svahovych vyvérd, prament (TD LDS)
« navrzeni nebo vybudovani viech staveb a konstrukci, které by mohly ménit morfologii svahu a odtokové poméry na svahu
(patky, schodisté, svahové zebfiky, zarubni,opérné nebo obkladni zdi, zalivy pro dopravni klasky, oploceni atp.)

Dale je treba zvazit: o2
« pokyny investora (cilovy stav svahu, zplsob udrzby) )
« podklady a vysledky prizkumnych praci ST

Po zhotoveni navrhu protierozniho opatreni je treba kontrolovat realizaci (spravny technologicky postup aplikace PEO, vcetné (drzby).

CiL = ZELENY STABILNi SVAH

BASHIR, Safdar, et al. Soil and




PROTIEROZNI OPATRENI
NA SVAZICH PK (PEO)

Jak chranit svah pred erozi?
1) PREVENCE vzniku eroze (=PEO), pokud selze nebo je nedostate¢na = 2) opatfeni pro ZACHYCENi SEDIMENTU

Erozi zemnich svah( pozemnich komunikaci Ize omezit, pfipadné Uplné zastavit pomoci zdravé a udrZované vegetace. V nékterych pripadech
je ucelnd podpora zakladani a udrZeni vegetacniho pokryvu za pomoci technickych a biologickych opatfeni, pfipadné jejich kombinaci.
Geologicky podklad a klimatické podminky ovlivnit nelze. Protierozni ochrana svahi proto vede cestou zvy$eni odolnosti pady viéi erozi,
uprav reliéfu terénu, zaloZeni a udrzeni vegetacniho pokryvu.

Primarnim cilem ma byt prevence vzniku eroze. V pfipadé, Ze prevence selZe nebo je nedostatecnd, lze vyuZit opatieni pro zachyceni
sedimentu.

Aby opatieni dlouhodobé a spolehlivé plnila svou funkci, je zasadni jejich kvalitni instalace, kotveni na svahu a udrzba.

Jak dopadne absence PEO

nebo Spatny technologicky postup: : 2y ; \ \
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Typy PEO na strmych nezemédélskych svazich

prirozena vegetace docasna opatreni trvala opatrené

Pfirozenou a uéinnou ochranu pfed eroznimi €initeli pidé poskytuje zapojena a dostateéné vyvinuta vegetace. Primarnim cilem protierozniho
zabezpeceni svahu PK by proto mélo byt zaloZeni a dosaZzeni zapojeného vegetacniho pokryvu. Po ukonceni stavebnich praci na zemnim télese
komunikace vSak povrch svahl zUstava zcela bez vegetace. Rizikové je obdobi mezi ukonéenim disturbanci svahu, kdy je povrch svahu vétSinou holy,
a plnym vyvinutim vegetacniho pokryvu.

Podpora vyvoje protierozniho vysevu a vysadby probihda formou docasnych nebo trvalych opatieni. Docasna opatieni chrani povrch pidy,
dokud tuto funkci nepfevezme vzrostld vegetace. Docasné materidly se pak rozpadaji, ¢imZz dodavaji organicky material do ptdniho profilu
a dodatecné podporuji rist vegetace. V pfipadé vysokého rizika eroze nebo extrémnich stanovistnich podminek Ize vyuZzit materidly, které trvale
podporuji stabilitu padniho profilu, osiva ¢i kofenového systému ochranné vegetace. K tomuto Gcelu jsou vyuZivana tzv. geosyntetika s protierozni
funkci (CSN EN 1SO 10318). Zpravidla se jednd o geotextilie nebo geosité a geomfiizky nebo kombinace materil(i syntetickych a prirodnich (slama,
juta, kokos, len, doplnénych pfipadné o travni semeno).

Dle miry erozniho ohroZeni (¢etnosti vyskytu a intenzité erozniho Cinitele) Ize strmé nezemédélské svahy zabezpecit pomoci (Fazeno vzestupné): |

« Travinobylinnych spolecenstev » Biotechnickych protieroznich konstrukci
+ Porostl drevin » Technickych protieroznich konstrukci
+ Prirodé blizkych materialt na podporu vysevu a vysadby * Kombinovanych opatfeni

Trvalych materialt na podporu vysevu a vysadby

Jak vypada svah zabezpeceny proti erozi?

Cilem protierozniho zabezpeceni je tvorba svahu, ktery:
* odolava erozi

* vyzaduje minimum udrzby

* kromé ochrany plni i dalsi funkce
(ekologické, hydrologické, estetické atd.)

4 0 aiiska

Idealni protierozni opatreni na svahu neni vidét

Tohle umime!

PFirodé blizké protierozni zabezpeceni svah(i nad Vitkovskym tunelem v Praze

Zlatuska



PEO na svazich PKv
TRAVINY A DREVINY

- vystava a ukazka protieroznich materialu -

Prirozena protierozni ochrana = vegetace = POZOR na holé svahy!

Zapojeny vegetacni pokryv svahu:

* chrani ptdni povrch pred kinetickou energii dopadajicich destovych kapek,

* chrani povrch pudy pfed uéinky vétru,

* podporuje erozni odolnosti pldy (zvy3eni vlhkosti, podilu organické hmoty),

* podporuje vsak vody do pUdy (struktura pady, omezeni zhutnéni) a redukuje objem povrchového odtoku

» zpomaluje povrchovy odtok (snizeni unaseci sily),

» zachytava sediment v pfipadé, Ze preventivni protierozni opatieni selzou nebo jsou nedostatecna nebo
nejsou dostatec¢né rozvinuta (v poc¢ateénim obdobi po zaloZeni PEO),

* korfenovy systém porostu stabilizuje vrchni vrstvu zeminy,

* reguluje teplotni vykyvy a pomaha ke stabilizaci mikroklimatu,

podporuje biodiverzitu a estetickou hodnotu stanovisté.

Zalozeni protieroznich travnich a travinobylinnych spolecenstev

K Uspésnému zaloZeni travnich a jetelotravnich spoleéenstev mlze dojit pouze za pfedpokladu respektovani optimalnich podminek pro vysev
(vysadbu), spravného sestaveni sloZzeni smési pro dané konkrétni vyuZiti a zvoleni vhodné technologie pro zaloZeni a naslednou péci porostu.
Uspésnost kadého zaloFeni travnich a travinobylinnych spolecenstev zavisi na: ‘
- kvalitni predsetové ptipravé pudy (véetné odpleveleni),

- vhodném terminu zaloZeni porostu,

- volbé vhodného osiva,

- vhodné davce osiva,

- vhodné metodé zaloZeni protieroznich spolecenstev (vysevem, vysadbou, kombinaci vysevu a vysadby).

V naro¢nych podminkach pomtize HYDROOSEV

Na erozi ohroZenych a extrémnich (vyhfevnych, suchych, nesoudrinych) stanovistich pfedstavuje hydroosev nejuéinnéjsi zplsob zaloZeni travniho
i travinobylinného porostu a vylozené se doporuéuje u skloni terénu nad 30%. U spoleCenstev se zastoupenim dvoudéloznych rostlin, které maji
proti travdam pomalejsi vyvoj, je hydroosev nejvyznamnéjsi metodou vysevu.

Smés osiva, vhodného pojiva
(fixator), pomocnych pudnich latek
(podpora kliceni, vzchazeni),
muléovacich materidl(i, popf. hnojiv,
organické hmoty a vody je vytvorena
a promichdna ve specidlnim stroji
(hydroseederu) a pod vysokym
tlakem rovnomérné nastfikovana
na urcenou plochu.

Doposud se hydroosev nejéastéji pouzival pro rychlé zaloZeni porostl na slozité dostupnych mistech, ale s vyvojem mensich modeld
hydroseeder( dochazi k vyuziti této metody zaklddani porostd i na rovinatych a bezproblémovych plochach. Diky mozné aplikaci organické |
hmoty je uplatnéni hydroosevu vyznamné na skalnatych zafezech, lomech a na plochédch s horsi kvalitou podkladové zeminy nebo bez

vegetacniho substrdtu. Spolu s vysevem specialni travinnobylinné smési se mohou aplikovat i fizky sukulentd regionalniho plvodu,
pricemz pfi nastfiku je vyZzadovan mechanismus, ktery fizky neposkozuje.

Vysadba protieroznich porostl drevin

Na svazich PK lze rozlisit zékladni typy stanovist se specifickymi poZadavky na zakladani porost( dievin:
* svahy zéfez( a ndsypl s rostlou nebo navezenou pldou,

* Uzké doprovodné pdsy na okrajich dalni¢niho télesa,

« stfedové pasy (velmi nepfiznivé podminky pro vegetaci).

Vzhledem k vysoce atakovanému prostredi, které vznika v disledku
* zimni UdrZby vozovek (soleni, postfiky CaCl,),
« zvySeného vyskyty zplodin (vyfukové plyny, ropné Ukapy),
* nepfiznivych padnich podminek, zplsobenych rozsahlymi pfesuny pady (zafezy, nésypy)
je tfeba uplatfiovat odpovidajici zpUsoby zakladani i dalsi vychovy porosta.

V prvé fadé se jednd o vybér drevin, které budou splfiovat nasledujici poZzadavky:
* mald naro¢nost na kvalitu pudy,
* odolnost / tolerance vii¢i pevnym a plynnym imisim,
» odolnost / tolerance vG¢i soleni a postfiku.

Zpusob zaklddani porostd dievin na svazich pozemnich komunikaci je podrobné popséan
ve Standardu AOPK SPPK A02 010 (2017) a v TKP 13 (2006).
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- vystava a ukazka protieroznich materiali -

Kdyz nestaci travni porost, ani hydroosev, simulujeme vegetaci do¢asnymi prirodnimi materialy

Pfed plnym vyvinem vegetagniho pokryvu je tfeba chranit povrch svahu pfed dopadem destovych kapek a povrchovym odtokem jinymi
materidly. Vegetace jimi postupné prorlsta a prebird ochrannou funkci. Geosyntetika z pfirodnich materiali se biologicky rozkladaji
a obohacuji pidu o organicky material. ProtoZe se jedna o pfirodni — ekologicky material, nema jejich rozklad negativni vliv na Zivotni
prostredi.

Dle miry erozniho ohroZeni jsou k ochrané strmych nezemédélskych svahi vyuZivana patfeni (fazeno vzestupné):

» Geotextilie (GTX) pro ochranu oseti svahu « Zivé a suché drivi, koliky, Fizky
* GTX s hydroosevem (fixace/oziveni konstrukci)
+ Travni rohoZe s osivem « Kamen, kamenivo (pohozy, zahozy)

Geosyntetika vhodna pro zastinéna stanovisté

Vegetace simulovana prirodnimi geosyntetiky

©ditenion--

Protierozni geosyntetika (CSN EN I1SO 10318) z pfirodnich materialdi jsou tvofena pfirodnimi vlakny (nejéastéji juta, kokos, sldma) nebo pfizemi
zpracovanymi do struktury netkané nebo tkané geotextilie (GTX) nebo georohoZe. Tkané protierozni geotextilie z pfirodnich vldken jsou
vyrobeny tkanim do dvojrozmérné oteviené struktury vlaken (osnovy a utky) a pouZivaji se k do¢asné ochrané povrchu svahu zemniho télesa
a pro prevenci nebo omezeni pohybu zeminy nebo jinych Castic (osiva) po povrchu svahu. Tkané geotextilie jsou vétsinou pro podporu
protierozniho vysevu a vysadby vhodnéjsi nez netkané geotextilie nebo georohozZe. Jejich oteviend struktura umoznuje ptistup vzduchu, vidhy
a svétla ke vzchézejicim rostlinam, zaroven zpomaluji povrchovy odtok. Idealni propustnost svétla zajistujici zarover pevnost i vhodné podminky
pro vyvoj vegetace je 40 — 70 %. Po dobu své Zivotnosti GTX zabezpecuji optimalni podminky pro vyvoj vegetace. Geotextilie se mohou
kombinovat s trvalymi, prkennymi, latovymi nebo geotextilnimi platky zajistujicimi protierozni stabilitu vrchni vrstvy pady na svahu.

Jutové tkané geotextilie jsou dodavany o plosné hmotnosti 250 a 500 g/m?, v §ifi 1,22 m. Kokosové tkané geotextilie jsou dodavany o plosné
hmotnosti 400 a 700 g/m?, v Sifich 1 a 2 m; pro specialni pouZiti se vyrdbé&ji také geotextilie s vy3si ploSnou hmotnosti (900 a 1200 g/m?). Jutové
netkané geotextilie se vyrabéji obvykle na zakazku nebo byvaji soucasti protieroznich geokompozitl. Kokosové netkané geotextilie se vyrabéji
v plodné hmotnosti 400 a 700 g/m? a Sifce 3,0 m. Kokosové netkané geotextilie se ¢astéji pouZivaji pro muléovani nebo byvaji soudasti
protieroznich geokompozitQ, napf. s papirovou vlozkou a nalepenym osivem.

Volba konkrétniho PEO z prirodé blizkych materialt

Nelze definovat jeden vSeobecné platny predpis, vidy je tfeba zohlednit specifické podminky stanovisté. V prvnim kroku Ize vychazet z téchto principG:

Sklon svahu + Priblizné lze na svahy o sklonu do 45° vyuZit jutové sité a kokosové sité o plosné hmotnosti |
400 g/m?. Na strméjsi svahy se doporuduje kokosova sit o plosné hmotnosti 700 g/m?. |

Naro¢né podminky pro vyvoj vegetace (jizni expozice, GTX polozena na svah je nasledné \
nesoudrzné zeminy, nedostatek vlahy, vysoky sklon atp.) prestfikdna smésf hydroosevu.

Povrch zastinén Zde neni Zadouci vyuZit geotextilie o vy33i plosné hmotnosti (500 a 700 g/m?) a hustoté
/bud . (travni rohoZe; geokompozit). Tyto materidly by nepropustily dostatek slunecniho svétla,
Stromy udovami coz by branilo vyvoji vegetace. Na urovnany a osety svah je v tomto pfipadé uloZena netkana

geotextilie z pfirodnich vlaken o nizké plosné hmotnosti (150 — 250 g/m?), ktera je nasledné
pFekryta tkanou geotextilii, nejéastéji kokosovou siti o0 plo§né hmotnosti 400 g/m?.

Nezbytné Zivotnost (de[ka ochrany), Kokosova vlakna maji vyssi pevnost a delsi Zivotnost (pfiblizné 3 — 5 let),
’ v Ize je vystavit delSimu pUsobeni vody, nicméné vzhledem ke své vyssi
vystaveni vodé

tuhosti maji horsi pfilnavost k povrchu pldy. Juta ma nizsi pevnost
a kratsi Zivotnost (cca 1 — 3 roky), nicméné vyborné véze vodu a ma
skvélou pfilnavost k povrchu.

Potreba rychlého zatravnéni svahu
¢ nesoudrzné zeminy

* zeminy s vy$$im obsahem prachovych ¢astic

¢ strmé a dlouhé svahy

* svahy vystavené tzv. cizi vodé

* mista vystavovana intenzivnim pfivalovym srazkam

Travni rohoZe s osivem

polohy nad 700 m n. m.




PEO na svazich PK
TRVALE MATERIALY

- vystava a ukazka protieroznich materiali -

Na velmi strmych svazich, v mistech doc¢asné zaplavenych vodou, vystavenych tcinkiim vin nebo proudici vodé jiZ pfirozena

/ vegetace nemusi poskytnout dostate¢nou ochranu zemnich svah( proti erozi. Vhodnym FeSenim je pak vyuZiti trvalych
materialt v podobé georohoii, geositi nebo geobunék. Tyto materidly zpevriuji povrch, chréni jej pfed eroznimi u¢inky desté
a povrchového odtoku, sniZuji transport sedimentu a podporuji vyvoj vegetacniho pokryvu. Jelikoz se vyrabi z v krajiné
neptvodniho materidlu, mély by byt vyuZivany az v pfipadé, kdy nelze zajistiti dostate¢nou protierozni ochranu svahu pomoci
pfirodnich materiald.

V ramci predpisu TP 53 je feSena pouze protierozni ochrana povrchu svahu, nikoliv staticka stabilita zemniho télesa, dimenzovani kotveni
trvalych materialG ani dimenzovani svahu ovlivnéného proudici nebo stagnujici vodou.

Typy trvalé protierozni ochrany - georohoze

[ 3D georohoze ] 3D georohoie se poufivaji k ochrané strmych ~ 3 -5cm pod povrch svahu
svahll zejména u vodohospodarskych staveb 1

a u komunikaci. Jejich vyuZiti je vhodné
zejména pro svahy smacéené srazkami (naspy,
zéfezy, sanované svahy), stfidavé smacené
svahy (pfepady vodnich staveb, hraze,
protipovodriové  nasypy), v  nékterych 3
pfipadech i trvale zavodnované svahy (bfehy & Marcador
nadrzi, vodnich tokd, kandld). Stabilitu
nesoudrznych zemin lze zvysit prolozenim
pudniho profilu 2D geositémi.

3D georohoZe maji rdznou velikost ok s rdznym podétem spoji a rGznou
tloustkou. 3D struktura rohozi stabilizuje svrchni vrstvu zeminy a zlep3uje
soudrznost kofenového systému zaseté vegetace. Velikost ok rohoze je treba
volit v souladu se zrnitosti zasypové zeminy (jednotliva zrna musi propadnout
oky rohoze).

Typy trvalé protierozni ochrany - geosité

[ 2D geosité ]

2D geosité nachazeji uplatnéni zejména tam, kde je potfeba se pfizplsobit podkladu nebo
dochazi k jeho deformacim béhem fungovani konstrukce. Castym pouZitim geositi je ochrana
skalnich svah( viéi erozi horniny vlivem zvétravani a plsobeni mrazu. Problematika skalnich
svah( je vSak predmétem jinych Technickych podminek (TP 97). V protierozni ochrané zemnich
svahil PK slouzi geosité ke stabilizace vrstev nesoudrznych zemin.

3D kompozitni sité jsou pro svou vysokou pevnost v podélném sméru a 3D strukturu (garantujici
vysoké hodnoty tfeni na rozhrani geosyntetik a zeminy) vhodné jak k ochrané povrchu svahl

pred erozi, tak i pro stabilizaci zeminovych konstrukci.
> 20 cm pod povrch svahu

Zasady aplikace trvalych materiald na svah

Aby jakékoliv ochranné opatieni mohlo plnit svou funkci, je zasadni dodrZet korektni technologicky postup pokladky.
Hlavni zasady volby konkrétniho vyrobku a pokladky Ize shrnout nasledovné:

1. Pouzivat zeminu o vhodné zrnitosti (propad zeminy materialem a kontakt zeminy s podkladem).
2. Dodrzet minimalni poZzadavky na obsah organické hmoty a strukturu zeminy (v zavislosti na sloZeni vegetace).
3. Geosyntetika musi byt na svahu fixovana kotvami, na horni hrané svahu tzv. zamkem (proti podteceni povrchovym odtokem)
a v paté svahu kotvami nebo zatizenim kameny nebo kamenivem (ochrana proti strzeni vétrem).
Pfi pokladce na povrch svahu musi byt zajistén plny kontakt s pidnim povrchem po celou dobu Zivotnosti.
5. V pFipadé nutnosti prostfiht ochrannych materiald (prostor pro sazené dieviny/pafezy) je tieba postupovat opatrné,
aby nebyla narusena stabilita struktury ochranného materidlu. Nezbytna je dukladna fixace geosyntetik na svah.
Rolovana geosyntetika na svahu rozbalovat svisle, od vrchu dold (po spéadnici); instalace geosyntetik ve vodorovnych pasech
se akceptovatelna zcela vyjimecné.
Omezit pohyb osob po zemnim svahu pfi osévani a pfi instalaci geosyntetik. Pro tyto ¢innosti je nezbytné pouzivat zebfiky
nebo leseni s minimalnim tlakem na svah, aby se predeslo vzniku proslapt, nasledné koncentraci povrchového odtoku
a tvorbé eroznich ryh v zeminé pod geosyntetikem.
Osévani, instalaci geosyntetik i hydroosev je nutno provadét na odpleveleny povrch svahu.
Primarné se uprednostniuji pfirodé blizka opatfeni.
PFi volbé konkrétniho materidlu (hloubce jeho uloZeni) se zohledfiuje riziko naruseni PEO hlodavci/zvéfi.
PF¥i volbé PEO je nutno zvazit odolnost proti pfipadnym chemickym postfikiim a roztokiim.
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PEO na svazich PK

KONSTRUKCE

e - vystava a ukazka protieroznich materiald -

Oiivené (biotechnické) konstrukce obsahuji vegetacni prvky s kladnym vlivem na vlastnosti stavebnich konstrukci. Maji charakter
poddajného opevnéni, protoZe jsou schopny pfizpUsobit se nerovnostem terénu. OZivené konstrukce se vyuZivaji kromé stabilizace
eroznich ryh, strzi a strmych svahi a oZiveni pozemk( bez vegetace i v projektech hrazeni bystfin. Vegetacni material, ktery je soucasti
téchto konstrukci, musi byt schopen rychlého zakofenéni a musi vytvaret pruzné a malo se vétvici vyhonky. Nejcastéjsi soucasti ozivenych
konstrukci jsou pruty a fizky z kefovych vrb ziskané v okoli stavenisté. PouZivaji se samostatné nebo jako soucdst oZivenych konstrukci.
Mezi biotechnické konstrukce se Fadi: drnovani, hatovani, zapletové platky, kordony z vétvi a sazenic, palisady, svahovy rost oZiveny,
Korutanska (srubova) sténa oZivena, oZiveny zahoz, oZivena rovnanina.

Technické konstrukce jsou ,nejsilnéjsim“ protieroznim opatfenim vhodnym do podminek, kde jiné materialy, at uz p¥irodni nebo trvalé,
nejsou schopny zajistit dostate¢nou ochranu svahu pred erozi. Z téchto konstrukci se pro ochranu strmych svah( pouZivaji predevsim
geoburiky, gabiony, ocelové 3D panely, zatraviiovaci cementobetonové nebo plastové dilce.

Biotechnické protierozni konstrukce

Svahové haté a povazky ]

Svahové povazky a haté jsou tvoreny svazky Zivych vrbovych prutd.
Hatové vilce Ize plnit stérkem nebo zeminou, obalovym materidlem
muzZou byt bud’ pruty vhodnych drevin, nebo geotextilie a pletiva.

~\

Zapletové plutky Jedno az dvourada konstrukce tvorena klly, mezi kterymi se provadi vrbovy zaplet.

" Klejonaz oznacuje klestovy pokryv na ochranu povrchu obnaZenych pfikrych svahd, kterym se zajistuje
Klejonaz a garnisaz zaloZeni a vyvoj vegetace. Garnisaz tvoii ochranny kryt z vrstev k zemi pfipevnéného klestu, pouzivany
~J k sanaci eroznich ryh.

V ramci protierozni ochrany svahu pozemni komunikace lze provézt velkoplosny zéhoz/rovnaninu
z lomového kamene. Na vlh¢ich stanovistich je mozno volit tzv. oZiveny zahoz. Jedna se o zfizeni vrstvy
ze Zivého prouti nebo klestu jako loZe pro zahoz. Vrstva kamene pfitlaci prouti a klest k povrchu pldy,
ten zakoreni a v mezerach mezi jednotlivymi kameny vyrostou pryty pouZitych drevin.

Oziveny zahoz/rovnanina

Svahovy rost oziveny,
Korutanska (srubova) sténa ozivena

Konstrukce tvaru rostu/srubové stény z dfevéné kulatiny zajistujici stabilitu |:>
zeminy na svahu. Stabiliza¢ni funkce téchto konstrukci je posilena kombinaci se
Zivymi materialy.

Technické protierozni konstrukce

Geoburiky oznacuji  trojrozmérnou otevienou
(propustnou) polymerni konstrukci ve tvaru véeliho
plastu. Stény geobunék vétsinou byvaji dérované
pro dosazeni jejich propustnosti a v pfipadé pouZiti
jako protierozniho materialu také zvySuji moznost
prokofenéni zeminy mezi jednotlivymi burikami.
Pouzivaji se na strméjsich svazich vice ohrozenych
erozi, na svazich, na kterych je moZno je radné
prikotvit k podkladu. Plnit je lze Stérkem nebo
zeminou, ktera je nasledné oseta.

Geoburiky

Gabiony ] = dratokose = zdivo z lomového
kamene na sucho do draténych
ko$t. PouZivaji se pro vystavbu opérnych zdi,
protihlukovych stén, zpevriovani svahd a sanace sesuvd, |:>
zpeviovani koryt a brehd vodnich toku, terasovani
svazitych pozemk( a zahradni architekturu. Armovaci
schopnost postupné prebiraji kofeny naletovych nebo
vysazenych drevin. velikost kamene musi byt vétsi nez je
velikost ok gabiond.

Zatraviiovaci dlazba ] Betonové nebo plastové dilce, které jsou po upevnéni na svah zahrnuty zeminou a osety. Propousti

destovou vodu a udrzuji pfirozeny vzhled zatravnéné plochy.

Alternativou tradi¢nich ocelovych ochrannych siti kombinovanych s georohozi jsou 3D ocelové panely
vyplnéné kamenivem a nasledné zasypany zeminou. Tato technologie je vhodna pro velmi ptikré svahy
(do sklonu aZ 65°) a na téchto svazich umoznuje do urcité miry také vysadbu drevin kefového vzrastu. |:>

Ocelové 3D panely

Systém tvori ocelové prolisované plechy opatfené protikorozni ochranou. PFi poufZiti tradi¢nich ocelovych
ochrannych siti s georohozi ¢asto dochazi k vyplavovani sypkého materidlu do sité a dole ve svahu se pak
tvofi ,,napéchované méchy”. U 3D panell se to nestane. Tato technologie vSak vyZaduje rovny podklad. To
je jeji nevyhoda. Vyssi ndklady na tuto metodu kompenzuje moznost jeji pokladky i na velmi strmé a /
nesoudrzné svahy. st Krih

Nestihli jste vSe? Projdéte si vystavu kdykoliv znovu online - viz QR kéd na prvnim panelu ;-)



